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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingeraichtan Untertagen antnomman 

@ Absperrklappe fur Rohriettungen und Verfahren zur Herstellung derselben 

@ Die Erfindung betrifft eine Absperrklappe fur Rohrlei- 
tungen, mit einer relativ zu einer Drehachse in einem Ge- 
hause schwenkbaren Klappenscheibe, die in Dichtstel- 
lung den DurchfluS durch das Gehause im Bereich einer 
Dichtung verschiief^t. Die Besonderheit der erfindungsge- 
maBen Absperrklappe besteht darin, da& die Ktappen- 
scheibe (32) in beiden Stromungsrichtungen selbstschlie- 
(lend ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betiiflt eine Abspecrklappe fur Druckraume, insbesondere fUr Behalter oder Rohrleitungen, mit ein^ 
relativ zu einer Drdiachse in einem Gehause schweDkbarra Klappenscheibe, die ia Dichtstellung den Durchllufi duich 
S das Gehause in zwei einander entgegengesetzte Stromungsrichtungen im Beieicb eino" Dichtung vo^schlieBt 

In stromende Medien fiihienden Rohrleitungen wird die Strdmung durch Ventile, Schieber oder Klappen unteibro* 
chen. Klappen werden aufgmnd der deutlich geringeren Baulange bevoizugt 

Die einfachste AusfQhmng dner Klappe weist dne mitdg endang der Klappenscheibe verlaufende Drehachse auf. fie- 
kannt isl auch dne exzentrische Bauform, bci der die Drehachse mit Abstand zur Klappenscheibe verlSuft Dadurch wird 
10 in der Regcl die Dichtfunktion der Klappcnschdbe verbessert, weil die Dichtung der Schdbe nicht von der aus dem In- 
nerea des Gehauses herausgefuhrten Diehwelle unterbrochen wird. Letztere sitzt vielmehr vor oder hinter der Klappen- 
scheibe. Im iibrigen ist die Drehachse bzw. Drehwelle mittig vor der Klappenscbdbe angeoidnet und schneidet dne 
Hauptachse der Abspcnklappe, damit in der Kegel auch die Hauptachsc der Rohrleitung. 

SchlieBlich sind sogenannte doppelt exzentrische Klappen bd^annt Die Drehachse bzw. Drehwelle ist bei diesem Typ 
IS zusatzlich zu der beschriebenen ^zentrizitat aufierhalb der Hauptachse, d. h. mit einem geringen Abstand zu dieser, an- 
geordnet. Ermoglicht wird so ein SelbstschlieBeffekt bzw. ein ZwangsscUieBen fur eine Stromungsrichtung. Bezuglich 
der anderen Stromungsrichtung ergibt sich nachteiligerweise ein pennanenter Ofihungsdruck, so daB eine ebenfalls per- 
manente Schliefikraft aufgebracht werden muB. Auf Dauer entstehen insbesondere bei hoheien Ldtungsdriicken Leck- 
stellen, die ein gefahrloses Arbdten auf der abgesperrten Sdte der Rohrldtung unmdglich machen. 
20 M>r diesem Hinteigrund ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Abspenklaf^ mit verbesseiter Dichtwir- 
kung zu schaffen. 

ErfindungsgemaB wild die Aufgabe dadurch geldst, daB die Klappenscheibe in bdde Stromungsrichtungen selbst- 
schlicBcnd isL Im dnfachsten FaU wird dies ermoglicht durch eine zentrisch gelagerte Klappenscheibe, die in SchlieB- 
stellung in beiden Stromungsrichtungen unterschiedlich gioBe Rachen sdtlich neben der Drehachse aufweist, wobei die 

25 jeweils groBeren Flachen einander iiber die Drehachse diagonal gegeniiberliegen, ebenso die kleineren Flachen. Ermog- 
licht wird diese scheinbar umnoglichc Anordnung durch eine bcstimmte Dicke der Klappenscheibe und cine in scitlichcn 
Bereichen - mit dem groBten Abstand zur Drehachse - abgeschragte umlaufende Dichtungsflache. Seitlich weist die 
Dichtung darm eine raumliche Hefe in Richtung der Hauptachse und in Richtung des Durchmessers auf. Gerade die 
Tiefe in Richtung des Durchmessers ermoglicht es, unterschiedliche Flachenverbaltnisse fur beide Stromungsrichmngen 

30 zu schaffen. Die einer Strdmung entgegenstehende Seite einer Klappenscheibe ist durch die Drehachse unterteilt in eine 
linke und eine rechte FlSche. Fiir die Erzeugung der Schliefikraft relevant ist die Diflferenz der Flachen. Bd einem Blick 
auf die Klappenschdbe entspiechend der Str&mungsrichtung und einer rechtsdrehend schlieBenden Kl^penschdbe er- 
gibt sich ein Zwangsschliefie£fekt darm, wenn die linke Flachc groBer ist als die rechte Flache. Die selbe Bedingung ist 
auf der anderen Sdte der Klappenschdbe fiir die andere Stromungsrichtung einzuhaltai. Mdglich ist dies durch die seit- 

35 lich schraggaichtete Dichtungsflache, so daB die sogenannte linke Klappenflacbe auf der einen Sdte groBer ist als die 
(hierzu gegeniibo-liegende) rechte Klappenflacbe auf der anderen Seite. 

Vorzugsweise sind ringartige Dichtungselemente insbesondere am Umfang da: Klappenschdbe angeordnet, die beim 
SchlieBen der Klappenschdbe an die umlaufende Dichtungsflache angepreBt werden. Dabei wird dne Ringsparmung 
aufgebaut, so daB der Druck gleichmaBig am Umfang verteilt ist und ringsum eine hohe Dichtwirkung besteht 

40 Die beschriebene Schragung der Dichtungsflache kann an den sdtlich einander gegeniiberliegenden Randem oder ins- 
gesamt umlaufend unterschiedlich stark ausgebildel sein, so daB sich ein sogenarmter Sitzkonus bzw. Kegel ergibt. Auch 
kann die Klappenscheibe exzentrisch ausgefuhrl sein, d. h. mit dner Drehachse auBerfaalb der Klapprascheibe bzw. einer 
zugehorigen Dichtungsmittellinie. Auch bei dieser Ausfiihrung ist gcundsatzlich ein Zwangsschliefien in beiden Stro- 
mungsrichtungen mdglich. 

45 Vorteilhafkerweise ist die Drehachse auf der Hauptachse angeordnet bzw. schneidet diese. Die Konstruktion der Ab- 
sperrklappe ist dadurch ein&chen Die auftr^enden Krafte und Momente sind nahezu symmetriscb. 

Bei Verwendung oder Anordnung eines Sitzkonus ist ein groBo- Sitzkonuswinkel zur >%ningerung der Rdbungskrafte 
beim SchlieBen vorteilhaft Der Sitzkonus wird definiert durch die Lage d^ Sitzkonusachse bzw. Kegelachse und die Po- 
sition der Kegelspitze. Der Sitzkonus muB so gewahlt oder berechnet werden, daB ein Klemmen der Klappenschdbe im 

50 Dichtungsbereicb urmioglich ist. Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung betriflft eine Absperrklappe mit 
einem Sitzkonus, wobei dieser eine nach bestimmten Kriterien ermittelte geometrische Form aufweist 

SchlieBlich betrifft die Erfindung auch unterschiedliche Verfahren zur Herslellung von Absporklappen. Genauer geht 
es um die Bearbdtung der Dichtflachen an der Klappenscheibe und am Gehause. In der Praxis besteht die Dichtung aus 
einer umlaufenden Dichtflache an der Klappenscheibe oder am Gehause und korrespondierenden Dichtungselemraten 

55 am jeweils anderen Tdl. Bdspielswdse karm eine Packung aus Dichtringra oder Lamellendichtungen vorgesehen sein. 
Die Dichtelemente werden analog zur Dichtflache bearbeitet Xbrzugswdse ist die Klappenscheibe mit den Dichtele- 
menteo versehen. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchra und der Beschrdbung im ubrigen. 
Ausflihrungsbcispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Zeichnungen naher beschrieben. Es zdgen: 
60 Fig. 1 einen Schnitt durch eine zentrische Absperrkl^pe, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine exzentrische Absperrklappe unter Angabe einer bestimmten Stromungsrichtung, 
Fig. 3 die Absperrklappe gemaB Fig. 2 mit entgegengesetzler Stromungsnchtung, 

Fig. 4 bis 6 eine Absperrklappe aus drei verschiedenen Ansichten, namlich aus einer Draufsicht in einer Stromungs- 
richtung, in einem Vertikalschnitt, und in einem Horizontalschnitt, letzteres ahnhch den Fig. 1 bis 3, 
65 Fig. 7 dne Absperrklappe im Horizontalschnitl mit Hilfslinien zur Bestimmung eines Sitzkonus bzw. der Dichtungs- 
geometrie. 

Fig. 8 eine DarsteUung entsprechend Fig. 7 mit weiteren Hilfslinien, 
Fig. 9 eine AusschnittvetgrOBerung aus Fig. 8, 
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Fig. 10 eine funktionelle Zusammenstellung, namlich eine Abspeirklappe im Horizontalschnia mil Drehtisch einer 

CNC-Maschine, 

Fig. 11 dn Gehause der Absperrklappe gemaS Fig. 10, eingcspannl auf dcm Drehtisch, 
Fig. 12 eine Klappenscheibe entspiechend F^. 10, eingespannt auf dem Drehtisch, 

Fig. 13 eioe DarsteUimg analog Fig. 10, jedoch fur eine etwas andere Bearbeitung, S 
Fig. 14 eine Darstellung analog Fig. 11, 
Fig. IS eine Darstellung analog Fig. 12, 

Fig. 16 bis 19 geometrische EriSuterungen zur Bestinunung der fiir die Konstniktion bendtigteo MaBe. 

Einige wichtige Grundbegriffe einer erfindungsgeniaBen Absperrklappe 10 werden zunachst anhand der Fig. 1 erlau- 
tert Eine Klappenscheibe 11 ist in cinem Gehause 12 mit zentrischer Drehachsc 13 angoordnet. Nicht gezeigt sind vor- 10 
and nachgeordnete Rohrleitungen. 

Ein Dichtsitz im Gehause 12 ist mit der ZifFer 14 bezeichnet und weist eine umlaufende Dichtflache 15 auf. Eine kor- 
respondieicnde Dichtflache im Bercich der Klappenscheibe 11 tragi die Bezugsziflfer 16. In der Praxis konnen hier oder 
im Gehause auch mehrere DicbtungslameUen voigesehen sein. 

Eine Hauptachse 17 der Absperrklappe 10 erstneckt sich parallel zu den Stromungsrichtungen 18, 19 und geht im vor- 15 
Liegenden Fall durch die Drehachse 13. Genauer eigibt sich die Hauptachse 17 als Achse entlang den Stromungsrichtun- 
gen und duich einen Flachenschwerpunkt der Klappe 11. Auch ist die Hauptachse iiblicherweise zugleidi Rohrachse. 

Die Dichtflachen 15, 16 sind gegenuber der Hauptachse 17 angewinkelt, so daB dch Abmessungen in Richtung d^ 
Hauptachse 17 eigeben (Tiefe TL in Richtung der Hauptachse und Tiefe TD in Richtung des Durchmessers). Die Schra- 
gung dsi Dichtflachen 15, 16 ist dort am groBteo, wo auch der Abstand zur Drehachse 13 am groBten ist. Am Durchgang 20 
der Drehachse 13 durch die Dichtflachen 15, 16 sind letztere parallel zur Hauptachse 17 ausgerichtet und weisen somit 
keine Schragung auf. Aufgrund der Hefe der DichtflSchen 15, 16 in RichUmg der Hauptachse 17 laBt sich eine Dich- 
tungsmittellinie 20 angeben. Dcren Schnittpunkt 21 mit der Dichtflache 16 bcschreibt beim Schwenken der Klappen- 
scheibe 17 einen Dichtkieis 22. 

Im vorliegenden FaU ist die Klappenscheibe U zum Ofl^hen rechtsherum zu diehen, in Richtung des Pfeils 23 und zum 25 
SchUefien linkshcrum, in Richtung des Pfeils 24. 

Die Absperrklappe 10 ist so konstruiert, daB die Klappenscheibe 11 in beiden Stromungsrichtungen 18, 19 zwangs- 
weise schlieBt. Bei Strdmung in Richtung des Pfeils 18 wird eine rechte Scheibenseite 25 beaufschlagt, bei entgegenge- 
setzter Strdmung 19 eine linke Scheibenseite 26. Beide Seiten 25, 26 konnen unta^ilt werden in einander gegCTiiberlie- 
gende Seitenflachen 27, 28 und 30, wobei sich die IVennung durch die Lage der Hauptachse 17 ergibt Unter der An- 30 
nahme d^ Str6mungsrichtung 18 ergibt sich eine SchlieBkiaft dutch die unterschiedlich groBen FlSchen 29 und 30. Die 
Seitenfiadie 29 ist gr5Ber als die Seitenflache 30 wegen der schraggerichteten Dichtflache 16. Auf der gegeniiberiiegen- 
den Seite 26 dnd die Vbrfaaltnisse genau umgekehrt Entsprechend ergibt sich bei umgekehrtor Stromungsrichtung 19 
auch hier eine SchlieBkraft aufgrund der unterschiedlich groBra Flachen 27 und 28. 

Die beschriebraen Zusammenhange sind in den Fig. 2 und 3 anhand einer etwas anders gestalteten Absperrklappe 31 35 
nochmals ersichtlich. Vatauscht sind hier gegenuber Fig. 1 die Drehrichtungen. So schlieBt die Klappenscheibe 32 bei 
einer Rechtsdrehung, Pfeil33 und ofifnet durch Linksdrehung, Pfeil 34. Die unterschiedlichen Stromungsrichtungen sind 
mit den Pfeilen 35 und 36 angegeben, das Gehause mit der Zififer 37, die Hauptachse mit der Ziflfer 38 und eine Dich- 
tungsmittellinie mit der Zifrer39. Unterschiedlich groBe Seitenflachen tragen die. Bezeichnungen Al, A2 auf der rechten 
Seite 40 und A3, A4 auf der linken Seite 41 . Ebenso wie in dem Ausfiihningsbeispiel der F^ 1 ergeben sich auch hier 40 
SchlieBkrafte fiir beide Stromungsrichtungen. 

Im Gegensatz zur Fig. 1 weist die Klappenscheibe 11 in den Fig. 2 und 3 einen sogenannien Konussitz auf mit konisch 
zueinander ausgerichteten Dichtflachen 42, 43 am Gehause 37 und entsprechend angeordneten DicbtungslameUen 44 am 
Umfang der Klappenscheibe 32. Gedachte Fortsetzungen d^ Dichtfl^hen 42, 43 in der Bildebene treffen sich in nicht 
gezeigter Weise links von der Klappenscheibe 32 und obeifaalb der Hauptachse 38 und bilden so einen KegeL In Um- 4S 
fangsrichtung eigibt sich eine umkufende Dichtungsflache DR Eine durch die Dichtungsmittellinie 39 und die Haupt- 
achse 38 gehende schraggerichtete Linie 45 stellt die Kegelachse dar. 

Im Gegensatz zu der Absperrklappe 10 ist die Absperrklappe 31 geringfugig (doppelt-)ex2entrisch ausgebildet mit ei- 
nem Drehpunkt 46 knapp neben der Hauptachse 38. Die Exzentrizitat, namlich der Abstand des Drehpunkts 46 von der 
Hauptachse 38 ist so klein gewahlt, daB gleichwohl in beiden Stromungsrichtungen aufgrund der Rachenverteilungen 50 
SchlieBkrafte auftreten. Im vorliegenden Fall ist der Abstand kleiner als die Halfte der Hefe TD der Dichtflache der 
DicbtungslameUen 44. Dabei eigibt sich TD in Richtung der Dichtungsmittellinie 39 quer zur Hauptachse 38, siehe auch 
Fig.l. 

Die F^. 4 bis 6 zeigen eine realitatsnahe Darstellung ein^ Absperrklappe in drei Ansichten. Es handelt sich wiederum 
um eine exzentrische Klappe mit demselben Aufbau wie in den F^. 2 und 3. Es sind deshalb die selben Bezugszififem 55 
voigesehen. Zusatzlich erkennbar sind eine Drehwelle 47, Robrflansche 48, 49 und Lager 50, 51 fiir die Drehwelle 47. In 
Fig. 5 ist gut ersichtlich, daB die Dichtflachen bei aufirechter Drehwelle 47 in einem oberen Umf angsbereich 52 bzw. ei- 
nem unteren Umfangsbereich 53 keine Neigung gegenOber der Hauptachse 38 aufweisen. Der t)bogang zwischen die- 
sen Umfangsberdchen und den seitlichen Umfangsbereichen mit den Dichtflachen 42, 43 ist natuigemaB flieBend. Tat- 
sachlich weisen auch die Bereiche 52, 53 zueinander einen W^nkel auf entsprechend dem anhand der Fig. 2 und 3 be^ 60 
schriebenen "Konussitz". 

Anhand der Fig. 7 bis 9 wird nachfolgend die Konstniktion des "Konussitzes" und damil die Winkeligkeit der Dicht- 
flachen 42, 43 bzw. der Umfangsbereiche 52, 53 naher erlautert. Dabei wird von der Konstniktion ein^ Absperrklappe 
gemaB den Fig. 4 bis 6 ausgegangen. Entsprechend werden gleiche BezugszifiFem verwendet 

Eine zu schlieBende Rohrleitung weist einen Nenndurchmesser DN auf. Die Klappenscheibe 32 ist naturgemaB etwas 65 
kleiner im Durchmesser. Im vorliegenden Fall ist diese - abweichend von den F^. 4 bis 6 - zentrisch angeordnet (nur 
einfacfae Exzentrizitat durch Anordnung der Drehachse auBerhalb der Dichtungsmittellinie), mit dem Drehpunkt 46 
dutch die Hauptachse 38. Letztere ist hier zugleich auch Rohrachse. Der Dichtkreis 55 eigibt sich um den Drehpunkt 56 
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in Verbindung mil eiDem Schnittpunkt A aus Dichtungsmittellinie 39 und den zu konstruierenden Dichtflachen 42, 43. In 
diesem Stadium ist der Duichmesser im Bereicb der Dichtflachen 42, 43 bekannt bzw. kann als VoifoediDgung angenom- 
men weiden. Konstruiert wwden muB lediglich die konische Ausrichtung der Dichtflachen. 
Bine Gerade duich den.Diebpunkt 46 und den Schnittpunkt A fubrt automatisch zu einem gegeniiberliegenden 
s Schnittpunkt B. Dem Schnittpunkt A gegenub^egend entlang der Dichtungsmittellinie 39 und am Dichtkieis 55 eigibt 
sich ein Schnittpunkt C. 

Anhand der Punkte A, B, C werden Hil&Iinien konstruiert, namtich eine Ihngente Tl am Dichtkreis 55 durch den 
Punkt A und eine Gerade Gl durch die Punkte B und C. Die Geraden Tl und Gl schneiden einander im Punkt SO. 
Durch Verscbiebung der Strecke A-B entlang der T^gente Tl kommt der Punkt A auf dem Punkt SO zu liegen, wah- 
10 rend der Punkt B einen neuen Punkt SI definiert Ausgehend von diesem Punkt SI warden Kegellinien Kl und K2 ge- 
zogen duich die Punkte A und C. Die Kegellinien Kl, K2 beschreiben den Umfang eines Kegels (Mantellinien), der zu- 
gleicb den Konussitz in der Absperrklappe 31 bzw. die Winkel der Diditflachen 42, 43 und dea* zugdiorigen Diditungs^ 
elcmcnte an der Kiappenscheibe 32 definiert. 

Im Ergebnis weist der Punkt SI von der Hauptachse 17, 38 einen Abstand a auf, der den dreifachen Radius r^ der 
IS Kiappenscheibe 32 entspricht 

Hnc Kegelachse Ka veriauft von dem Schnittpunkt SI durch die Kiappenscheibe 32 und zwar zwischen dem Drch- 
punkt 46 und einem Schnittpunkt 56 aus Hauptachse 38 und Dichtungsmittellinie 39. Die beschriebene Lage Kegel- 
achse Ka ist Nebenbedingung filr die SchlieBwirkung in beiden Str&mungsrichtungen. 
In den Figuren weist jeweils das Gehause 37 die umlaufende I^chtfl9che auf und die Kiappenscheibe 32 Dichtungs- 
20 lamellen 44. Tatsachlich konnen diese Elemente auch vertauscht sein, so daB beispielsweise die Kiappenscheibe 32 glatte 
Dichtflachen aufsveist. 

Die Herstellung und Bearbeitung der Dichtflachen bzw. Lamellenpakete wird nachfolgend anhand der Fig» 10 bis 15 
erlautert Dabei sind die Klappenschdben 32 jeweils dnfach exzentrisch angeordnet, mit dem Drehpunkt 46 auf der 
Hauptachse 38. 

25 Die F^. 10 bis 12 illustrieien die Horstellung des Sitzkonus. Dabei stellt Fig. 10 eine funktionelle Ubersicht unter 
Darstellung von Kiappenscheibe 32 und Gehause 37 dar. Tatsachlich werden die beiden Telle unabhangig voneinandcr 
gefertigt, entsprechend den Fig. 11 und 12. 

GemaB Fig. 11 ist das Gehause 37 in dner bestimmten Winkelsteliung in eine Hilfsvorrichtung 60 eingespannt Der 
Winkel a ergibt sich zwischen der Hauptachse 38 und der Kegelachse Ka. Diese ist zugldch Drehachse Da fur einen 

30 weiter unten a^uterten Drehtisch 61. 

Die Hilfsvorrichtung 60 ist auf dem Drehtisch 61 fest angeordnet Oberfaalb der Hilfsvorrichtung 60 ist dn rotierendes 
Werkzeug 62 gdialten, etwa dn Fraser oder dne Schldfschdbe. Das Werkzeug 62 ist mit dner ^lindrischen Oberflache 
63 parallel zum Kegelmantel bzw. zur Kegellinie Kl ausgerichtet Entsprechend ergibt sich due gerade Bearbeitungsli- 
nie 64 durch den Materialabtrag des Werkzeugs 62, im vorliegenden Fall im Bereich der umlaufoiden Dichtflache am 

35 Gehause 37. Das Werkzeug 62 rotiert um eine Achse 65, die parallel zu der angestrebten Kontur der Dichtflache und zum 
Kegelmantel veriauft. 

Die Bearbeitung erfolgt in einem sogenannten CNC-Fraszaitrum. Der Drehtisch 61 stellt dabei die B- Achse dar. Wah- 
rend der Bearbeitung wird die umlaufende Dichtungsflache 42, 43 durch relati v schnelle Drehung des Werkzeugs 63 aus 
dem Gehause 37 herausgeaibeiteL Zugleich erfolgt dne demgegeniiber relativ langsame Drehung des Drchtisches 61 in 

40 Verbindung mit einer Axialbewegung des Werkzeugs 62 entlang dem Pfeil 66. Wichtig ist die genaue Ausrichtung des 
Werkzeugs 62 entsprechend dem berechneten Kegelmantel und die ebenfalls genaue Positionierung des Gehauses 37 
durch die Hilfsvorrichtung 60. 

Gemafi Fig. 12 ist die Kiappenscheibe 32 mit DichtungslameUm 44 versehen. Deren AuBendurchmesser miissen 
ebenfalls an den Sitzkonus bzw. den Kegelmantel angepaBt werden. Hierfur wird die Kiappenscheibe 32 auf eir^ wei- 

45 teren Hilfsvorrichtung 67 auf dem Drehtisch 61 befestigt und mit dem Werkzeug 62 wie zuvor das Gehause 37 bearbei- 
tet, jedoch von auBen. Entsprechend Uegt die Achse 65 auBerhalb des Kegelmantels (Kegellinien Kl, K2). Bei der Bear- 
bdtung erfolgt durch die Drehung des Hsches 61 eine fiir den Betrachter taumehdde Bewegung des Gehauses 37 und der 
Klappenschdbe 32. Die undaufende Dichtflache liegt raumlich auf dem Mantel des berechneten Kegels. Aufgrund der 
geometrischen Verhaltnisse ergibt sich fUr die Dichtflache dne Ellipsenform. 

50 Eine etwas andore Art der Bearbeitung zeigen die Fig. 13 bis 15. Fig. 13 zeigt wieder eine Zusammenstellung all^ 
Teile analog Fig. 10. 

Fig. 14 zeigt die Bearbdtung des Gehauses 37. Im Gegensatz zu Fig. 1 1 ist bier ein nicht rotierendes Werkzeug 68 vor- 
gesehen, das eine Schnddkante 69 aufweist Das Gehause 37 ist wieder in einer Hilfsvorrichtung 60 fixiert Letztere ist in 
Spannbacken 70 eines Drehfutters eingespannt. Fiir die Bearbeitung wird das Gehause 37 um die Kegelachse KA (zu- 
5S glddi Rotationsachse DA) gedreht, wahrend das Werkzeug 68 lediglich in Pfdkichtung und parallel zum Kegehnantel 
bewegt wird, siehe Pfeil 71. 

Die HorsteUung der Kontur im Beidch der Kiappenscheibe 32 erfolgt wiederum durch Bearbeitung von auBen, analog 
Ffe.12. 

Anstelle der beschriebcnen Herstellungsmethoden konnen auch andere verwendct werden, etwa cine Bearbdtung 
60 durch Lasem oder Wasserstrahlschneiden. 

Anhand der F^. 16 bis 19 wird nachfolgend die Berechnung der Konsdiiktionsdaten erlautert. Die verwendeten Indi- 
ces und Variablen unterscheiden sich von den oben angc gcbene n. Fur die Konstruktion sind gegeben Schwenkradius R 
dner Absperrklappe und Abstand a zur Dichtungsebene (WAU). 

R ergibt sich aus der Anforderung der Nennwdte. a eigibt sich aus statischen Grttnden der Stdfigkdt (Materialaus- 
65 wahl, Druckanforderungen etc.). Die Drehachse geht durch die Rohrachse. 
Esgilt: 

R = Strecke MU, natutgemaB auch Strecke MV und MW a = Strecke MA. 
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BestuninuDg der fur die KonstrukdoD erfoiderlicheo MaBe: 
BestiiiimuDg von Winkel a: 


(^1 


cosa = — =>a=arccos 
R 


BestiimniiDg vod ^^nkel P: 
Bestiinmung voo Winkel -y: 
Bestinunung von Strecke UW: 

UW=2 ZZi=2a tana=2atan 



Gleichung I 


Gleichung II 


Gleichung III 


Gleichung IV 


BcstimmuDg von Punkt £2 duich Strecke W£2: 

wn^Vw tan;^ = 2a tanj^anxos^-^jtan|^90^-^arcsin^^^ 


»Tl=2a tanj^arccos^-^ j 13111^90^ -arcsin^-^jj 61 ei chung V . 

Zur weiteren Berechnung muB die Lage von Vku C> bestimmt werden: 
Das lechtwinklige Hil£sdreieck bestehend aus den Begienzungspunkten CK ^ und T ist deckungsgleich mit dem Dteieck 
begrenzt durch die Pkt U, V und W. 

Damitgilt: 

Strecke Or = 2a 

Stiecke'ra = UW = 2 UA (siehe Gleichung IV). 
Damit gilt ffir Strecke TO: 

fO=»T2-Or=^-2a 

TO=2a tan|^arccos^-|jj tan|^9(^ Gleichung VI. 

Die GroBe und Lage da KegeLwinkel lassen sich jetzt wie foigt bestimmen: 
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iw rn^uw 2UA 


to 


IS 


4p » arc tan 
Glelchung VII. 

BestmuniiDg dcs Wnkcl i): 


2atan|^aiccos^-^Jj 


2a tan^arccos^^j tan^9(r-aicsin^^jj-2a 


2S 


7=arctan 


4a tan^arccos^^j 


2a tanj^arccos^^j tan|^90'-arcsin^^j-2a 


Gleichung VIII. 

Dandt wird der Kegelwinkel d: 
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5 = ;^- p=:arctan 


4a tan 


[arcco{^ 


-arctan 


2a tanj^arccos^-^j j tanj^PO^'-arcsin^-lj j- 
2a tan j^arccos^—j j 


2a 


2a tan|^arccos(^-|j j tanj^9(y*-arcsin^-^jj- 


2a 


Gleichung IX. 

Die Lage des Kegelzcntnims wird mit dem Winkel beschrieben: 


^ 2 ^ 2 ^ 2 


Gleichung X. 

Verwendet man fiir das Verhaltnis vom Drchachsabstand a und dem Radius: 


«rgibt sich fiir die vorstehenden Gleichungen vod I bis X cine veieinf achte Schrdbweise. 
Wild der Term 2a 
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tan^arccos^-^jj 


durch den BegrifF a ersetzt, lassen sich Gleichung I bis X wie folgt verkurzen: 

Glacbung I: a = acccos 8 

Gleichung 11: P = arcsin e 

Gleichung HI: Y=9Q°-arcsin e 

Gleichung IV: UW = 0 

Gleichung V: WQ = o tan[90''-arcsin e] 

Gleichung VI: TO = G tan[90°-arcsin e] - 2a 


Gleichung VII: q> =:arctan 


or tan [90°- arcsin f]- 2a 


Gleichung VIII: 97=arctan 


2a 


a tan [90** - arcsin s]- 2a 


Gleichung IX: 


i9=arctan 


2a 


.-arctan 


a tan [90*- arcsin e]- 2a J 
Gleichung X: 

^ l+arctanf 


a tan[90°- arcsin ^] 


-2a| 


arctan 


a tan [90°- arcsin^] -2a 


.1 


1 C7 tan[90°- arcsin a] - 2a 


BezugszdchenHste 

10 Absperrkiappe 
U Klappenscheibe 
12Gehause 
13 Drehachse 
141>ichtsitz 

15 Dichdlache 

16 Dichtflache 

17 Hauptachse 

18 Stiomungsrichtung 

19 Stiomungsrichtung 

20 Dichtungsmittellinie 

21 Schnittpunkt 

22 Dichtkieis 
23PfeU 
24PfeU 

25 rechte Scheibensdte 

26 linke Schdbenseite 

27 Seitenflache 

28 Seitenflache 

29 Seitenflache 

30 Seitenflache 

31 Absperrkiappe 

32 Klappenscheibe 
33Pfeil 
34PfeU 
35Pfeile 
36PfeUe 
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37 Gehause 


38 Hauptachse 


39 Dichtungsmilteilinie 


40 lechte Seite 

5 

41 linke Seite 


42 Dichtflache 


43 Dichtflache 


44 DichtuDgslamelleD 


45 Kegelachse 

10 

46 Drchpunkt 


47 Drehwelle 


48 RohrflaDSch 


49 Rohrflansch 


50 Lager 

15 

51 Lager 


52 Umfangsbeieicb 


53 Umfangsbeieicb 


55 Dichtkceis 


56 Schnittpunkt 

20 

60 Ifil£svorrichtuDg 


61 Drehtiscb 


62 Wericzeug 


63 Oberflache 


64 Bearbeitungslinie 

25 

65 Achse 


66 PfeU 


67 HilfsvonichtUDg 


68 Werkzeug 


69 Schneidkante 

30 

70 Spannbacken 


a Abstand 


A Sdinittpiuikt 


B Schoittpunkt 


C Schnittpunkt 

35 

Al Seitenflache 


A2 Seitenflache 


A3 Seitenflache 


A4 Seitenflache 


DN Nenndurchmesser 

40 

Gl Gerade 


KA Kegelachse 


Kl Mantellinie 


K2Mantellime 


rK Radius der Klappenscheibe 

45 

SO Schnittpunkt 


SI Konstruktionspunkt 


Tl Tangente 


aWinkel 


50 Patentanspriiche 

1. Absperrklappe (10) fiir Druckraume, insbesondere fur Behalter oder Rohrleitungen, mil einer reiativ zu einer 
Drehachse (13, 46) in einem Cj^ause (12, 37) schwenkbaren Klappenscheibe (11, 32), die in Dichtstellung den 
Duichflufi durch das Gehause (12, 37) in zwei einander entgegengesetzte Strdmungsrichtungen im Beieich einer 

55 Dichtung verschlieBt, dadurch gekennzeidmet, daB die Klappenscheibe (11, 32) in beide Stidmungsrichtungen 
selbstschlieBend ist 

2. Absperrklappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzdchnet, dafi die Klappenscheibe (32) exzentrisch, d. h. mit ei- 
ner Drehachse (46) auBerhalb einer Dichtungsmittellinie (39) angeordnet ist. 

3. Abspenid^pe nach mindestens einem der voranstchenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Klap- 
60 penscheibe (U, 32) um eine Drehachse (13, 46) schwenkt, die durch eine Hauptachse (17, 38) der Absperrklappe 

geht, insbesondm durch eine Rohrachse. 

4. Absperrkl^pe nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dich- 
tung eine umlaufende Dichtflache (15, 16, 42, 43) aufweist, - an dw Klappenscheibe (11, 32) und/oder am Gehause 
(12, 37) die Teil eines Kegelmantels ist 

65 5. Absperrklappe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kegelmantel eine Kegelspitze (S 1 ) aufweist, 

die auBerhalb einer Hauptachse (17, 38) der Absperrklappe liegt, insbesondm mit einem Abstand zu diesei; der 
groBer ist als der Radius r^ der Klappenscheibe (U, 32). 

6. Absperrklappe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegelspitze (SI) von der Hauptachse (17, 38) 
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einen Abstand a aufweist mit a = Sfr, wobei a mindestens in Richtung quer zur Drebachse (13, 46) und quer zur 
Hauptachse (17, 38) der Absperrklappe g«ichtet ist. 

7. Abspecrkl^pe nach mindestens einem der voranstebenden Anspriicbe, daduich gekennzdchnet, daB die Dicb- 
tung eine umlaufende Dichtflache DF tnit folgender Lage aufweist: 

a DF ist Teil eines Kegelmantels, dessen Manteilinien (Kl , K2) die ^^kel der Dichtflacbe DF entlang der- S 
selben relativ zur Hauptachse (17, 38) der Absperrki^pe definieren, 

b. die Manteilinien schneiden einander im Beieicb einer Kegelspitze (SI), deien Lage wie folgt bestimmbar 
ist: 

bl . eine Dichtungsmittellinie (39) schneidet die Hauptachse (38) senlcrecht zu dieser, 

b2. eine Drebachse (Drehpunkt 46) ist mit Abstand zur Dichtungsmittellinie (39) angeordnet, insbeson- 10 
dere auf der Hauptachse (38) und verlauft qua: zur Dichtungsmittellinie und zur Hauptachse, 
b3. mit der Drebachse (Drehpunkt 46) als Mittelpunkt wird ein Dichtkreis (55) festgelegt, dessen Durch- 
messer kleiner ist als die Nennweite DN der Rohrleitung odcr des zur \ferfugung stehendcn Innendurch- 
messers innerhalb der Absperrklappe (31), 

b4. Schnittpunkte des Dichtkreises (55) mit der Dichtungsmittellinie (39) werden als A und C bezeich- 15 
net, d^ Schnittpunkt des Dichtkreises (55) mit einer Geraden dutch A und den Drehpunkt (46) wird als B 
bezeichnet, 

bS. ein Schnittpunkt einer Tangente (Tl ) am Dichtkreis (55) im Punkt A mit einer Geraden B-C wird als 
SO bezdchnet, 

b6. die Stiecke A-B wild entlang der Tangente (Tl) verschoben, bis A auf SO liegt; das verscbobene B 20 
gibt dann die Kegelspitze SI an, 

Oder die Strecke A-SO wird entlang der Strecke A-B verschoben, bis A auf B liegt; das verschobene SO 
gibt dann die Kegelspitze SI an. 

8. Absperrklappe nach mindestens einem der voranstebenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreb- 
achse (13, 46) der Klappenscheibe (11, 32) nicht genau auf der Hauptachse (17, 38) liegt, sondem um einen Abstand 25 
quer zur Hauptachse verschoben ist, wobei der Abstand kleiner oder gleich der halben maximalen Hefe TD der 
Dichtflache (15, 16, 42, 43) in Richtung quer zur Hauptachse (17, 38) ist 

9. Verfahren zur Herstellung einer Absperrklappe (10, 31), nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiir die Bearbeitung der Dichtungsgeometrie im Gehause (12, 37) letzteres auf einem drehbaren 
Tisch (61) fixiert wird, mit einer Ausrichtung derart, daB die Drebachse (DA) des Tlsches zugleich Kegelachse (KA) 30 
der Dichtflache ist, wobei ein roderendes Werkzeug (62) mit einer Bearbeitungslinie (64) entlang einer Kegelman- 
tellinie das Material des Gehauses (37) im Bereich der Dichtflache abtragt und wobei der Hsch (61) gedreht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das lotierende ^rkzeug (62) raitlang der Kegelman- 
tellinie (Kl) in Richtung auf die Kegelspitze und zuriick vofahren wird. 

11. Vrfahren zur Herstellung einer Absperrkl^pe nach mindestens einem der voranstebenden Anspruche, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB fur die Bearbeitung der Dichtungsgeometrie der Klappenscheibe (11, 32) letztere auf ei- 
nem drehbaren Hsch (61) fixiert wind, mit einer Ausrichtung derart, daB die Drebachse (DA) des Tlsches zugleich 
Kegelachse (KA) der Dichtflache ist, wobei ein roderendes Werkzeug (62) mit einCT Bearbeitungslinie (64) entlang 
einer Kegelmantellinie das Material der Klappenscheibe (32) bzw. das Material an der Klappenscheibe vorgesehe- 

ner Dichtungselemente abtragt und wobei der Tlsch gedreht wird. 40 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das rotierende Werkzeug (62) endang der Kegel- 
mantellinie (Kl) in Richtung auf die Kegelspitze und zuriick verfahren wird. 

13. Verfahren zur Herstellung einer Absperrldappe (10, 31) nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die Bearbeitung der Dichtungsgeometrie im GehSuse (12, 37) letzteres auf einem drehbaren 
Hsch Oder mittelbar dutch Spannbacken (70) einer drehenden Beaibeitungsmaschine fixiert wird, mit einer Aus- 45 
richtung derart, daB die Drebachse (DA) des Tlsches oda- der Beaibeitungsmaschine zugleich Kegelachse (KA) der 
Dichtflache (42, 43) ist, wobei ein Schneidwerkzeug (68) mit ein^ Schneidkante (69) das Material des Gehauses 
(37) durch Drehung des Hsches bzw. der Bcarbeitungsmaschine abtragt und wobei das Schneidwerkzeug (68) mit 

der Schneidkante (69) endang einCT Kegelmantellinie (Kl) verfahren wird. 

14. Verfahren zur Ha^tellung einer Absperrklappe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB fiir die Bearbeitung der Dichtungsgeometrie der Klappenscheibe (32) letztere auf einem drehbaren 
Tlsch oder mittelbar mit Spannbacken (70) einer Bcarbeitungsmaschine fixiert wird, mit einer Ausrichtung derart, 
daB die Drebachse (DA) des Tlsches bzw. der Bcarbeitungsmaschine zugleich Kegelachse (KA) der Dichtflache 
(42, 43) ist, wobei ein Schneidw^kzeug (68) mit einer Schneidkante (69) das Material der Klappenscheibe (32) 
bzw, von Dichtungselementen an der Klappenscheibe durch Drehung des Tlsches bzw. der Bcarbeitungsmaschine 55 
abtragt und wobei das Schneidwerkzeug (68) mit der Schneidkante (69) entlang einer Kegelmantellinie in Richtung 
auf die Kegelspitze SO oder zuriick verfahren wird. 
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